
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������� ��� ������ ���� ������

－�－

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＊���������������＊�＊＊����������������＊���������������＊＊＊������������＊＊＊ ������������������＊＊＊������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＝����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
＊鹿屋体育大学大学院体育学研究科 (博士後期課程),����������������������������������������������������������������������������������������
＊＊中京女子大学短期大学部, ������������������������������������������������
＊＊＊鹿屋体育大学, �����������������������������������������������������������

�������������������������������������

����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � ���������� ����������������� ���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������±�℃ ���������������±�％������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������� ������������������������������������������������������ �����������������������������������������μ������������������������������������������������������ ���� �� �������� �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������α�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������℃��������������������������������������������������������� ����������� ��������� �������������������μ�����������������������������������������������������������℃��������������������������α��������������������������������������������������������������������������������℃��������������������������������������������������������������������������������������������％ ��������������������� ��������������������������������������������������� �� � ����� ��� ���� �������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������％ ���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������℃���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＜���������������������������������������������������������������������������������������������������������

鹿屋体育大学学術研究紀要 第��号, ����

－�－

�������������������������������������

����



�������������������������������� �����������������������������������×������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＜�������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＜������������� ����������� ��������＝��������������＝�������＝�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＜��������������������������������＝��������������＝�������＝��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������＝��������������＝�������＜������＝���������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������
－�－���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������μ��������μ�����

�������, ��������������������������������, ��������：���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����



鹿屋体育大学学術研究紀要 第��号, ����

－�－

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������μ��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������＜��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������

����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� ��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

－�－

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������μ��

�������, ��������������������������������, ��������：���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������� ��� ������ ������ �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������� ���� �������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ��������� ���� ��� ���������������������������������������������������������������������������������������±������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������ ������ ��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� � ����������� ����� �������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������α���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����� �� ��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������α������������������������������������������������
β����������������������������������������

��������� ��� ���������� �������� ����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������ ��� ���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ����������� �������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��� ����������� ���� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����� ������ ����������� �� ������ ����������������������������������������������������������������������� ������������ �� ���������������������������������������������������������

鹿屋体育大学学術研究紀要 第��号, ����

－�－

�������������������������������������

����



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������� ��� ���������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� ��� ��������� �� ���� �� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ���������� �������� ���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������α������������������������������������������������������α�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� �� ������������������ ������������������� �� ����������� ��������� ��������������� ����������������� �������������������������������������������������������������������� ���������� ������������ ��� ������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ������ ��������� �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
－�－

�������, ��������������������������������, ��������：���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ���������� �������� ������������������������� ��� ����������� �� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� ��������� ������ ��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������鹿屋体育大学学術研究紀要 第��号, ����

－�－

�������������������������������������

����



－�－

��������������������������������������������������������������＊, 西沢富江＊�＊＊, 山下 晋＊, 田巻弘之＊＊＊, 斎藤和人＊＊＊, 竹倉宏明＊＊＊� �
骨格筋細胞の細胞骨格を形成している蛋白質の選択的除去が, 興奮収縮連関の機能発現に直接関与する

筋細胞内膜系複合体 (�����) の形態的特徴に及ぼす影響をラット (������系雄性, ��週齢) 骨格筋������������を用いて検討した｡ 成熟した哺乳類骨格筋細胞において�����は, �����������上に横断方向 (収縮蛋

白質の走行方向に対して直角の方向) に位置している｡ 細胞骨格蛋白質の除去が, この�����の位置と方
向の変化に及ぼす影響を観察した｡ ���より温血動物用����������������中にて筋束 (筋線維��本程度)
を摘出し, �������処理により��������������������を作製, 化学処理を施して細胞骨格蛋白質を選択的
に除去した後, 電子顕微鏡観察を用いて�����の微細形態を観察した｡ �����と�線間の距離はサルコメア
長に比例し, サルコメア長の伸展に伴いその距離も増大した｡ 細胞骨格蛋白質の選択的除去は, ３種類の

化学処理によって行なった｡ ラット������������を高濃度 (�����) の���で処理し, ミオシンフィラ
メントを除去した｡ ミオシンフィラメントを完全に除去しても�����の位置と方向に変化は認められなかっ
たが, �����と�線間の距離が同じサルコメア長のコントロール������������に比較して短縮する傾向が
観察された｡ 次に, ���を含む�������溶液で������������を処理し, コネクチンフィラメントを選択的
に除去した｡ コネクチンフィラメント除去に伴う�����の形態変化は観察されなかった｡ �線を除去する
ために, 高濃度 (���＝���) の����������溶液で������������を処理した結果, ４時間で�線は完全に消
失した｡ また, 筋細胞内膜系の構造破壊と�����の位置に変化が観察された｡ 大部分の�����は�線が存在
していた位置に移動し, その方向にもばらつきが観察された｡ これらの結果は, �����を�����������上に
保持すると同時に, 横断方向を維持する蛋白質が存在し, その蛋白質は �線と結合しており, ����������������������������(����) によって分解される可能性を示唆している｡�����������������������������������������������������������������������������

�������, ��������������������������������, ��������：��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

＊鹿屋体育大学大学院体育学研究科 (博士後期課程),����������������������������������������������������������������������������������������
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